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DENIS PAPIN

Dans les derniers jours d’aotit 1880, la
ville de Blois était en féte, en grande féte,
pour I'érection d’une statue & I'un de ses
enfanls, movt il y a plus d’un siécle et demi :
justice tardive rendue & la mémoire d’un
| homme qui, aprés avoir été longtemps
oublié, méconnu, est aujourd’hui, de I'aveu
général, considéré comme le premier auteur
d'un des plus grands progrés industriels (e
économiques quialent été jamais accomplis.

Denis Papin, né & Blois le 22 aotit 1647,
est honoré pour avoir inventé la Machine
vapevr.

STATUE DE PAPIN PARL SOITOUX,




4 PAPIN.

Inventé la machine & vapeur : — la créa-
t-il donc telle que nous la voyons aujour-
d’hui, remorcquantles longs convois, poussant
les navires, fouillant le sol, travaillant les
métaux, tissant les étoffes : auxiliaire enfin
de toutes les industries, Ame de toutes les
entreprises, mettant sa force aussi prompte
que puissante, aussi constante que docile, au
service de toutes les volontés, de toutes les
entreprises humaines? Non sans doute. La
gloire de Papin est dans I'éclair de génie qui
lui fit, non pas trouver, mais signaler, mais
démontrer cette force qui, & chaque instant,
depuis que les hommes connaissaient le feu,
se révélait, se manifestait & leurs yeux, sans
que dans l'esprit d’aucun d’eux germadt la
simple, mais sublime idée pratique qul
devait 'asservir, au bénéfice inappréciable
de 'humanité. |

Lorsque, vers 1674, Denis Papin, fils de
médecin, et revétu lui-méme du titre. de
docteur, vint se fixer & Paris pour y exercer
la profession médicale, il était grand bruit

RARENS 5

dans le monde savant des belles expé-
riences par lesquelles un physicien de
Magdebourg, nommé Otto de Guericke, avait
confirmé les récentes vues et découvertes
de Torricelli et de Blaise Pascal sur la pe-
santeur atmosphérique. — Qu’avaient donc

~découvert Torricelli et Blaise Pascal?..,

I1

Notons d’abord que, jusqu’a ces savants,
il étail de tradition de préter & la nature,
en conséquence de certains effets constatés
de temps immémorial, un sentiment quon
appelait horreur duw wide. La nature,
affirmait-on, ne veut point admettre qu'un
lieu, un espace setrouve ou il n’y ait rien,
¢’esl-a-dire le vide. Exemple : Voici un ton-
neau fermé, absolument plein de liquide.
Nous pergons un trou &la partie inférieure;

rien ne coule, et rien ne coulera tant que

nous n’aurons pas percé un autre trou a la
partie supérieure. Pourquoi? — Parce que
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si une portion de liquide sortait du tonneau,
il faudrait que la place qu’elle occupait
restdt sans occupant, et que le vide se pro-
duisit & cette méme place: chose que la
nature ne saurait permettre. Tandis qu'en
percant un autre trou nous donnons entrée
a l’air, qui vient immédiatement remplacer-
le liquide écoulé et empécher 'existence du
vide qu’abhorre la nature. |

Si beau que ptt étre ce raisonnement, il
n’avait point eu, parait-il, I’avantage de
convaincre un jeune physicien italien, qui,
pour en démontrer erreur, imagina ’expé-
rience suivante. Ayant pris un tube de verre
d’environ trois pieds ou trente-six pouces
(un métre), fermé par un bout, il I'em-
plit de mercure, métal qui, on le sait, est, &
la température ordinaire, liquide comme du
plomb fondu ; puis, bouchant avec le doigt
le bout par lequel il venait de Iemplir, il
posa le tube par ce méme bout sur une cu-
vette pleine de ce méme métal liquide. Puis
il retira le doigt qui bouchait la parlie

EXPERIENCE DE TORRICELLI.

Le tube rempli de mercure et houché par le bas.




8 PAPIN.

ouverte du tube. Et alors il vit la colonne
de mercure, quijusque-1a avait garni le tube

" EXPERIENCE DE TORRICELLI,

Le tube posé sur la cuvette et montrant le vide i sa
) partie supérieure,

danstoute sa h auteur, descendre jusqu’a ce
qu’ellene fat p lus qu’aux deux tiers environ,

PAPIN, 9

en laissant entre elle et I'extrémité fermée
du tube un assez grand espace ot évidem-
ment 1l n’y avait rien, c’est-h-dire ou il y
avait ce vide, dont jusqu’alors les physiciens
s’élaient obstinés & nier la possibilité. Donc
le vide pouvait réellement -exister; force
etait de 'admettre, mais, en constatant son
existence dans la partie supérieure du tube,
encore fallait-il expliquer comment il se
faisait que la colonne de métal liquide restait
e n équilibre & une hauteur d’environ vingt-
six pouces. Le jeune savant ilalien pensa
que ce phénomeéne était dd a la pesanteur
de Tlatmosphére, qui, en pressant sur le
métal de la cuvette, refoulait dans le tube
une colonne faisant équilibre & son propre
poids. :

Voila ce qu’affirma Torricelli; mais Dieu
sait comment son affirmation fut recue des
savants, ou sol-disant tels! Dieu sait si elle
parut ridiculement audacieuse, I'idée de ce
petit Italien qui, pour battre en bréche le
dogme de I'horreur du vide, s’avisait de

*




10 PAPINT

transformer en une masse épouvantable-
ment lourde et écrasante, cette atmosphére

dont la supréme légéreté était connue de

tous.

Et comme les uns riaient, pendant que

quelques autres daignaient discuter, une des
plus belles intelligences dont s’honore la
France, Blaise Pascal, avec ce don spécial
quont les grands esprits de trouver le coté
simple et fondamental des questions, Blaise
Pascal fit ce raisonnement : « Si, comme
le pense Torricelli, 'atmosphére a une pe-
santeur, & laquelle serait du le refoulement
du mercure dans le tube au haut duquel
existe le vide, il tombe sous le sens quwau
sommet d'une montagne, ot 1’épaisseur de
la couche d’air qui recouvre le monde est
forcément moins profonde, le refoulement

doit étre moins énergique qu’au pied de la:

montagne,ou la couche d’air est plus épaisse
de toute la hauteur de cette méme mon-

tagne.
Pour savoir & quoi s’en tenir sur la valeur

EXPERIENCE DU PUY DE DOMI
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desesidées, Pascal, fit, ou plutot fit faire par
un de ses.parents la fameuse, la glorieuse
expérience dite duPuyde Dome, parcequ’elle
eut pour théitre ce pic des monts d’Auver-
gne, qui s’éléeve & 1465 métres au-dessus
duniveaude lamer. En répétant I'expérience
de Torricelli d’abord au pied de la mon-
tagne, puis au tiers de sahauteur, et enfin &
son sommet, on trouva, comme le savant
Pavait prévu, que le refoulementdans le tube
était d’autant moins grand que 'on s’¢élevait
davantage. La colonne de mercure, qui au
pied de la montagne mesurait environ ving(-
SIx pouces, n'en accusait plas (ue vingt-cing
au tiers de la hauteur, et plus que vingt-trois
~quand on opéra au pon! culminant : d’ou
une différence de trois pouces entre les deux
points extrémes.

L’expérience était triomphalement con-
cluante. Pascal en confirma le principe en
plein Paris, & la tour Saint-Jacques la Bou-
cherie, ou pour une simple hauteur d’en-
viron cinquant e métres il trouva dans le

PAPIEN. 13
refoulement de mercure une différence de
niveau tres sensible, selon qu’il opéra sur le
faite ou & la base du monument .

Pen aprés, le physicien allemand Otto de
Guericke ayant inventé la machine pneu-
matique, ou appareil a faire le vide par une
puissante aspiration de 'air, porta le der-
nier coup aux défenseurs routiniers de
ancienne théorie par une suite de remar-
quables expériences, qui ne pouvaient plus
laisseraucun doute surla force considérable
de lapression atmosphérique.

Otto de Guericke varia presque a l'infini
les démonstrations de la pesanteur atmos-

1. C’est en souvenir de cette expérience que la statue
de Pascal a été placée dans la tour Saint-Jacques. —
Avons-nous besoin de faire remarquer qu’aprés les
expériences de Pascal, le tube de Torricelli devint le
baromeétre, valgairement consulté, mais avec heaucoup
de chances d’erreur, sur la pluie et le beau temps, et
dont les pronostics sont fondés sur les différentes dé-
pressions (ui, en un méme lieu, résultent de la dilata-
tion ou de la condensation des couches atmosphériques.

Scientifiquement le baromeéfre est employé, comme
instrument de précision, pour mesurer laltitude des

montagnes. T
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14 ' PAPIY.
phérique ; mais deux de ces expériences
sont restées plus particuliérement célébres.
Une fois il fit construire un globe mé-
tallique coupé en deux parties ou hémis-
phéres, qui se rejoignaient comme les co-
quilles d’une noix, avecl’interposition d’une
rondelle de cuir, pour que la fermeture fut
plus hermétique. Par un orifice, auquel était
adaptéun tube garni d’un robinet, il aspira,
au moyen de la machine pneumatique, I'air
contenu dans le globe, qui dés lors, si nous
pouvons ainsi dire, se trouvait plein de
vide. A chaque hémisphére étaient solide-
ment fixés deux anneaux, auxquels on atla-
cha descordes; etdouze chevaux, tirant par
moitié en sens inverse de chaque coté, firent
les plus grands efforts sans pouvoir disjoin-
dre les hémisphéres, dont la seulé pression
atmosphérique maintenait I'adhérence, et
qui cependant se séparérent d’elles-mémes
dés qu’en tournant la clé du robinet le phy-
sicien eut permis & I'air de rentrer & I'inté-
rieur du globe. C’est ce qu’on appelle, dans

PAPIN. [ 5
Phistoire scientifique, I'expérience des hé-
misphéres de Magdebourg. .
Un autre jour, il fixa verticalement
4 une forte potence une sorte de long et
large cylindre de métal fermé par le bas,
ouvert par le haut, dans laquelle entrait,
exactement ajusté, un piston dont la tige, se
terminant en anneau, recevait une corde
passant au-dessus dans une poulie, etahou-
tissant aux mains d’une vingtaine de per-
sonnes. Au bas du cylindre était une
ouverture tubulaire ou le physicien vissa
Porifice d’un grand ballon, dans lequel il
avait fait le vide, et qui était fermé par un
robinet. A un signal donné, tous les bras
étant tendus sur la corde pour sopposer a
la chute du piston, I'opérateur tourna la
clef du robinet; et aussitot, malgré I'effort
de résistance des vingt personnes, la pres-
sion almosphérique agissant sur le piston ne
I’abaissa pas moins rapidement, en chassant
Pair que contenait le cylindre dans le ballon
ol le vide avait été fait.



16 PAPIN.

11 &tait donc bien démontré que dans celle
pesanteur del’air qui nous recouvre, si long-
temps ignorée, inapergue, résidait une force
immense. Cette force, les esprits ingénieux
devaient autant mieux cherchera 'utiliser,
quau temps ol en fut faite la découverte,
A part les chules d’eau des riviéres, qui ne
pouvaient se déplacer, et le vent qui soufflait
avec de Lrop fréquentes intermittences dans
les ailes des moulins, I'homme n’avait
encore pour l'aider dans ses lravaux n-
dustriels, dans ses moyens de charroi, de
transports personnels, que la force muscu-
laire des animaux, toujours trés cotiteuse e:
souvent insuffisante.

100

On en était 13, lorsque arriva d Paris Denis
Papin, qui, dés ses jeunes ans, avait eu le

gotit des sciences physiques et qui n'avait

jamais cessé- d’en suivre attentivement les
progrés, tout en se livrant aux études spe-
ciales qui devaient lui mériter le titre de

PAPIN. 17
médecin. Il gen - préoccupait méme telle=
ment, que du jour ol commence pour

~Tepn,
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DEMONSTRATION DE LA PRESSION ATMOSPHERIQUE
PAR LA CGHUTE D'UN PISTON AU FOND D'UN GY-
LINDRE, — (Fac-simile d'une gravure du livre d’Olto de Guericke.)

nous Ihistoire du jeune docteur, loin de le
voir livee & la pratique médicale, dune

FEE




18 PAPIN.

part, nous le (rouvons attaché comme aide,
ou préparateur, & un célebre physicien qu’il
seconde dans ses recherches; d’autre part,
nous voyons qu’il publie en 1674 un pre-
mier écrit intitulé : Nouwvelles expériences
sur le vide,avec la description des machines
servant & le faire. On voit par 1a quil a
dit consacrer beaucoup plus de temps et
de soin & controler les travaux, & per-
fectionner les instruments d’Otto de Gue-
ricke, qu'a diagnostiquer au chevet des
malades.

Get ouvrage, peésenté & ’Académie des
Sciences, y avait ét¢ remarqué, le Jowrnal
des Savants en avait fait le plus grand 6100"6

c’était donc une réputation qui commengalt |

avec maintes promesses avantageuses. Peu
apres cependant, sans que nous connaissions

1. Huygens, savant astronome et physicien ho]landals
dont Colbert avait fait,lors de la création de I’ Academle
des Qcmnces I'un des premiers membres de celte'so-
ciété, et qui, logé dans les batiments royaux, vivait &
Pans d’une forte pension du roi. Huygens est particu-
lirement connu comme astronome pour avoir découvert,

S L TS T T A UL SV
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la raison de ce départ, Papin quittait la
France pour I’Angleterre. La, devancé par
le bruit flatteur qui s’était fait i propos de
son mémoire, il trouvait presque aussitot
les sympathles et le patronage de T'illustre
physicien Robert Boyle, qui non seulement
le prenait pour collaborateur dans ses tra-
vaux sur l'air et le vide, mais qui, un peu
plus tard, usait de son crédit de fondateur de
la Société Royale (académie des Sciences
d’Angleterre, pour le faire recevoir membre
de la docte assemblée.

Ging ou six années se passérent, durant
lesquelles Papin alla gagnant de plus en
plus dans lestime du monde scientifique,
tant par sa collaboration avec Robert Boyle,
qui aimait & proclamer ses mérites, que par

a l'aide d’instruments de son invention, ’anneau et 1'un
des satellites de la planéte Saturne, et comme physicien
pour avoir appliqué le pendule aux horloges et
perfectionné 'usage du ressort spual dans les montres.
(Voy. dansla Bibliothéque des Ecoles et des Familles :
QUELLE HEURE EST-IL? Petite histoire de la mesure
du temps.)
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les recherches auxquelles il se livrail person-
nellement, et dont il publiait les résultats,
soit dansles mémoires de la Société royale
de Londres, soit dans le Journal des Savants
de France.

L’attention fut plus vivement encore attirée
surlui quand il publia (en1681)la description
d’un appareil de son invention, qu’il appela
le nowveaw digesteur, et qui était destiné &
extraire économiquement les sucs alimen-
taires des viandes et des os, en surélevant la
chaleur ordinaire du liquide par la cloture
hermétique du vase et la concentration des
vapeurs.

Cet appareil, qui, quoique fort ingénieux,

ne devait produire cependant que des ré-

sultats assez insignifiants, serait sans au-
cun doute totalement oublié aujourd’hui, si
I'histoire du progeés scientifique n’y voulait
trouver le point de départ des études qui
devaient conduire Papin & la découverte par
laquelle son nom a conquis I'immortalité.

Etant donné que les effets attendus du

PAPIN. a1
digesteur (plus connu sous le nom de
marmite de Papin) doivent avoir pour prin
cipe le suréchauffement des vapeurs, Papin

DIGESTEUR OU MARMITE DE P APIN

dit avoir reconnu qu’il peut arriver que la
pression — on dirait aujourd’hui la tension
— de ces vapeurs soit six ou huit fois plus
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forte que la pression de 'atmosphére. Aussi,
afin que, sans ouvrir la marmite, on puisse
se rendre compte du degré de celte pres-
sion, il imagine d’adapter & son appareil
~ une soupape, sur laquelle appuie un petit
levier chargé d'un poids, que l'on peut
avancer ou reculer, comme cela se fait
dans linstrument de pesage appelé ro-
maine. Du méme coup donc il constate, ou

mieux il jauce I’extréme énergie que peu-
o o

vent acquérir les vapeurs se produisant en
vase clos, et, comme appareil mesureur de
cette puissance, il invente ce quon appel-
lera plus tard la soupape de siretc.

A peine d’ailleurs venait-il de faire con-
naitre soninvention que, séduit par les offres
magnifiques qui lui 6laient faites au nom
du Sénat de Venise pour contribuer & la
fondation d’'une Académie des Sciences dans
la ville des lagunes, Papin crut devoir re-
noncer & son litre de membre de la Société
Royale, el & la situation que ses travaux lui
avaient créée en Angleterre pour se rendre

. PAPIN. 23
en Italie, ou il ne devait guére trouver que
des mécomptes.

Aprés avoir vainement attendu, pendant
deux ans, la réalisation des brillantes pro-
messes dont on I'avait leurré, notre physi-
cien, déja tombé dans la géne, regagna pé-
niblement IAngleterre, avec 'espoir d’y re-
prendre son rang et d’y reconquérir les
avantages abandonnés. Mais il n’en fut rien.

Froissées par un semblant d’inconstance, les
amitiés s’étaient refroidies : le crédit ne se
retrouva point. L’ancien membre titulaire de
la Société Royale sestima heureux d’étre
adnmis par cette méme compagnie comme
copiste et employé aux expériences, en

1683, moyennant une rétribution mensuelle

de deux livres et demie (62 fr. 50 cen-

times). '

Stimulé par la mauvaise fortune, le phy-
sicien retourna au sujet de ses premiéres
recherches;et, aprés trois ou quatre ans de

méditations et de tAtonnements, il crut pou-

~ voir présenter aux académiciens, sesanciens
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24 PAPIN
confréres, le projet d’une machine & trans-
porter aw loin la force des rwieres. Ce
n’était rien autre que 'application en grand
de la machine pneumatique, qui, mise en

‘mouvement par les chutes deau, et &

I'aide de longs tubes dans lesquels manceu-
vraient des pistons tirant sur des cébles,
devait en quelque sorte délocaliser la force
motrice. (Idée reprise d’ailleurs de nos
jours pour les chemins de fer dits atmo-
sphériques.)

Pauvre, délaissé, Papin comptait beau-
coup sur le succés des expériences qui d’ail-
leurs furent ordonnées par la Société Royale,
et en présence de laquelle elles se ﬁrent
Mais les résultats n’ayant pas été sausfal—
sants, il s’en suivit pour linventeur un
surcroit, non de discrédit, mais au moins
d’indifférence. Alors, encore une fois, Papin
dut songer & quitter ’Angleterre, ou tout
avenir lui semblait fermé. Mais ou aller?...

Ein France, croirions-nous pouvoir ré-
pondre, en France ot probablement,en de-

PAPIN. 95

hors méme de ses relations de famille, il trou-
verabon accueil parmi les savants qui,le con-
naissant par ses publications, devaient voir
en lui un habile physicien, un chercheur in-
génieux. Mais nou, ce n’est point & sa patrie
qu’il pouvait aller demander asile. Denis
Papin était protestant et depuis 1685 (Révo-
cation del’édit de Nantes) la patrie francaise
était rigoureusement fermée i tous ceux
qui professaient la foi nouvelle. Elle aurait
pu, & vrai dire, lui &tre ouverte, et méme
avec de grands avantages, au prix d’une
abjuration réelle ou feinte. Mais I'idée ne
pouvait lui paraitre acceptable d’une ca -
pitulation de conscience ou d’une hypocrite
soumission. Travaillant encore, il attendit.

Le prince landgrave de Hesse, ami et
protecteur des sciences, lui ayant fait offrir
une chaire de mathématiques & Marbourg,
Papin se mit en route pour ’Allemagne. Et
Ia, tout en vivant modestement du produit de
sa charge publique, il s’appliqua de nouveau
a ses recherches de prédilection, c’est-a-dire
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& la création d’une force motrice par la
combinaison du vide et de la pression at-
mosphérique. Depuis les triomphantes dé-
monstrations d’Otto de Guericke,dont Papin
avait d’ailleurs fait, comme nous le savons,
Iétude la plus approfondie, le probléme
posé aux chercheurs était celui-ci: « Etant
donné quen faisant le vide dans un cylindre,
un piston sera poussé par une pression con-
sidérable, qui est celle de Iatmosphére,
trouver un agent qui, aprés avoir fait équi-
libre & cette pressicn pour relever le piston,
laissera le vide au dessous, de fagon que le
piston puisse. étre de nouveau repoussé par
la pression atmosphérique. »

Get agent, Papin s’évertue & le trou-
ver. _

in 1687, par ressouvenir d’une machine
expérimentée quinze ans plus tot avec
Huygens, il propose 'emploi de la poudre &
canon, qui enflammée sous le piston, le re-
montera, en chassant, par des soupapes,
Pair du cylindre. Mais, les résultats pra-

PAPIN. 27

tiques démentant fort les prévisions théo-
riques, Papin reconnait
bientot lui-méme que le
principe vrai n’est pas
celui qu’il a indiqué.
Trois ans encore, il cher-

che.
Enfin, en aott 1690 —

date & jamais mémorable |
— le professeur de Mar- | il
bourg publie dans les  Ni— 4
Actesdes Erudits de Leip- i‘ ‘\ "
sig un mémoire intitulé : !| s - |
Nowvelle méthode pour || |
obtenir & peu de [rais de QJ
grandes forces motrices.
FIGURE THEORIQUE

DE LA MACGHINE A
VAPEUR DE PAPIN.

Et voici le passage
principal de ce mémoire
dans les termes duquel
est renfermé tout le principe de la
grande, de l'immense révolution écono-
mique qui allait saccomplir dans un temps

donné.
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« On a fait,et’ai fait moi-méme, dit Papin,
divers essais pour ticher d’obtenir un vide
exact par le moyen de la poudre & canon,
car de cette fagon’il semblait que, n’y ayant
aucun air pour résister au-dessous du piston,
toute la colonne de I'atmosphére qui pese
dessus le pousserait toujours avec une force
égale, depuis lehaut jusqu’en bas. Mais ¢’a é(é
en vain qu’on a travaillé i cela jusqu’ici, et,
commej’aidéja dit, aprés que la flamme dela
poudre est éteinte, il reste presque toujours
la cinquiéme partie de lair dans le tuyau.
J'a1 donc taché d’envenir & bout d’une autre
maniere. Gomme I'ean a la propriété, étant
par le feu changée en vapeur, de [aire res-
sort comme Uair et ensuite dese recondenser
st bien par le froid quil ne lui reste plus
aucune apparence de cette force du ressort,
Jaicru quil ne me serait pas difficile de
faire des machines dans lesquelles, par le
moyen d’une chaleur médiocre et & peu de
frais, I'eau ferait ce vide parfait qu'on a inu-
tilement cherché par la poudre de canon. »

PAPIN. 29

L’appareil que Papin déerit et figure en-
suite dans son mémoire. est fort simple.
(voy. la fig.p. 27). Un cylindre vertical A |
clos par le bas, et dans lequel, comme dans
celut d'Otto de Guericke, entre un piston B
bien ajusté, dont la tige A correspond & une
corde passant au-dessus, dans des poulies
el supportant un poids. Le piston est percé
au point L, pour que, quand on I’enfonce,
Pair enfermé puisse s’échapper. Sous le
piston, dans le cylindre on a mis un peu
d’eau. Quand on a descendu le piston jus-
qua I'eau, on bouche le trou L avec la
verge de fer M. On allume ensuite du feu
sous le fond du cylindre. L’eau, se chan-
geant en vapeur, acquiert bientot la force
nécessaire pour soulever le piston, en
faisant équilibre & la pression atmosphé-
rique. Quand le piston est arrivé au hant
du cylindre, on I'arréte par une cheville de
fer G, que pousse le ressort G. On retire
le feu. Alors la vapeur qui emplit le cy-
lindre se réduit en eau par le refroidis-
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sement, en laissant le vide & sa place. On
retire la cheville. La pression atmosphé-
rique, agissant de toute sa force, rabat le
piston, qui, dans sa chute, est capable d’en-
trainer au bout de la corde des poids consi-
dérables. Puis on remet le feu: nouvelle
vaporisation de I'eau, et nouvelle ascension
du piston. Retrait du feu : nouveau refroi-
dissement, nouvelle condensation et nouvelle
chute du piston ; et ainsi de suite.

Telle estlamachine @ vapeur del'invention
de Papin, qui, on le voit, loin de résoudre
pratiqguement le grand probléme cherche,
ne fait rien de plus qu’émetire une Iidée,
démontrer un principe; mais quelle 1dée!
quel principe ! Notre si¢cle peut le dire, qui
les a vus opérer en quelque sorte la trans-
formation du vieux monde.
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Que nenous est-il donné de pouvoir clore
sur une heureuse consécration le récit de

cette existence si longtemps faite d’efforts

PAPIN. a1

et de déboires! Mais, hélas! pour le cher-
cheur opiniatre, pour le trouveur de génie
la fortune adverse n’était point encore, et
méme ne devait jamais étre conjurée. Un
silence presque absolu se fit dans le monde
savant sur ce mémoire ol tant de grandes
choses étaient en germe. Papin en ressentit
un immense découragement. Perdant en
quelque fagon la conscience de sa magni-
fique trouvaille, il abandonna comme stérile
la voie des recherches ou, si glorieusement
pour I'avenir, il venait de marquer son pas-
sage. Encore quinze ou seize années de
(ristesse, de travaux incertains — pourquol
ne dirions-nous pas de misére ? car, obligé
de suffire aux charges de famille, en méme
{emps qu’aux frais des expériencesquiélaient
Pélément premier de sa vie, il ne trouvait
guére dans le salaive de ses fonctions que
des ressources insuffisantes. Au bout de ces
quinze années il recourut & la publicité,
pour proposer un nouveau mode de mise en
ceuvre du principe quil avail découvert,
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mais on est bienforcé de reconnaitre quil ne
faisait déja lui-méme que se mettre 4 la suite
de ceux qui, éclairés de sa lumiere, avaient
imaginé les premiéres applications prati-
ques de I'idée si féconde dont il avait doté 1a
science et humanité.

Ge fut, avons-nous dit, en 1690 que Papin
proposa I'emploi de la vapeur comme agent
propre a utiliser la force de 'atmosphére.
Bien qu'elle etit semhlé passer inapercue, et
bien qu’il n’en ditt résulter pour linventeur
que des chagrins et des doutes amers, rien
navait été perdu de sa revélation. Des es-
prits ingénicux, tout neufs a effort, sen
étaient emparés, et lorsque, en 1707, Papin
publia le modéle d’un appareil, d’a!ill_eurs
assez 1mparfait, pour élever Iequ par la
force du few, depuis longtemps déja en
Angleterre fonctionnait en maint lieu la
pompe a.vapenr de Savery, qui, perfectionnée
par Newcomen et Cawley, ne devait pas
tarder & devenir d’usage général pour I'¢pui-
sement de I'eau dans les mines; et quien-

PAPIN. 33
fin, transformée du tout au tout!, soixante
ans plus tard, par le génie de James Waltt,
sortait de son role exclusif d’appareil &
tirer I'eau, et allait devenir ce merveilleux
moleur universel que partout nous voyons
al'cuvre aujourd’hui. -

Quelque peu pratique que nous puisse
parailre la seconde machine proposée par
Papin, il sut cependant, par une sorte de su-
préme effort du talent méconnu, appliquer
lui-méme & manceuvrer les rames dun
bateau qui, essayé sur une riviere d’Alle-

1. Du tout au tout, disons-nous. Il en fut bien réelle-
ment ainsi. Gar, étant donnée la puissance presque
indéfinie de la vapeur, Wattun jour se demanda pourquoi
dans les appareils construits jusqu’alors on se hornait
a la faire, pour ainsi dire, entrer en lutte avec la force
limitée de 'atmosphére. Sur quoi, supprimant Vinter-
vention de cette derniére, et faisant agir consécuti-
vement la seule vapeur dans les deux sens de marche
du piston, il substitua & la machine atmosphérique la
vraie machine & vapeur telle que nous la connaissons.
Bien que, par suite de cetimmense progrés, il ne semble
plus rien rester de I'idée mécanique émise par Papin,
la gloire ne lui reste pas moins entiére d’avoir révélé
etrendu évidente la force qui est 'ame de la machine
actuelle.
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magne, « s’y joua — dit-il dans une de ses
lettres & Leibnitz, —dela force du courant »
et avec lequel il se proposait de passer en
Anglelerre. Mais un vulgaire contretemps
devait encore faire échec & ce dessein.
Impatient d’atteindre le terme de son
voyage, voulant suivre sur sou bateau le
cours du Weser, sans une autorisation qu’il
ett obtenue, mais qu'il lui semblait trop
long d’attendre, il entra en vive contestation

avec des bateliers, qui, sans plus de facon,

mirent en piéces la machine que le pauvre
inventeur avait édifiée 4 grand peine, en y
consacrant ses dernieres ressources, et qui
portait ses derniéres espérances.
Continudnt cependant sa route, Papinrevit
Londres, ot il comptait trouver les moyens
de reconstruire son bateau, mais ot ne
lattendaient que l'isolement et la détresse.
Pendant quelque temps encore nous
voyons trace de sa laborieuse et difficile
existence, par des propositions d’expériences
quil adresse & la Société Royale, et aussi
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parlamention de légers subsides ou secours
(qui,non sans un certain caractére humiliant,
lui sont accordés pour ses essais. Puis plus.
- rien, et nous ignorons & quelle date, en quel
~ pays asonnépourlul I'heure dladehvrance. |
On a voulu supposer, mais sur des indices ;"
~ incertains, que, courbé sous le double et
triste fardeau des ans et de la misére, ﬂ .
fut séduit par la douce et souriante idée
daller séteindre, ignoré, furtif, aux lie
qui avaient vu son enfance.

En fut-il ainsi? ce grand apotre du pro-
grés pul-il exhaler son ame sous le ciel de
celte patrie oli, & un moment donné de sa -
vie, sans les rigueurs de l'intolérance, 1l elit,

trouvé sans doute une moins navr_anl;e des-
tinée ? » |

Puisse Dieu lui avoir permis cette con-
solation!
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LAVOISIER

Le 8 mai 1794, une lourde charrette
conduisait vingt-huit victimes 4 I'échafaud.

La France vivait sous un gouvernement
qui porte dans Dhistoire le nom de Ter-
reur. Une assemblée nommeée Convention
avait proclamé la République, le 21 sep-
tembre 1792, et condamné 4 mort le roi
Louis XVI. La guerre étrangére et la guerre
civile désolaient notre pays; la défiance
était partout,

Pour lutter contre les ennemis du dehors
et de 'intérieur, la Convention employa les
plus terribles moyens : tous les individus
suspects étaient mis & mort. Trois guillo-
tines étaient installées d’une maniére per-
manente sur la place de la Concorde, &

/
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la porte Saint-Anloine et au rond-point de
la barriére du Trone... Chaque jour, de
petits colporteurs parcouraient les rues en
criant : « Voici la liste de ceux qui ont
gagne & la loterie de la sainte guillotine ! »

Les tétes « tombaient comme des ar-
doises ».

La journée du 8 mai était consacrée au
supplice des fermiers généraux ; on appe-
lait ainsi des percepteurs qui avalent acquis,
moyennant une redevance fixe payée an-
nuellement, le droit de toucher & leur
profit le montant des revenus publics :
impdt du sel, impdt des tabacs, produit
des octrois, etc... ;

Sans doute ces fermiers généraux étaient
pour la plupart peu intéressants; ils sai-
gnaient souvent le peuple 4 la gorge e fai-
saient des fortunes scandaleuses. Quelques-
uns cependant employaient noblement leurs
richesses : Beaujon construisait un hopital ;
Helvétius, Bourret, L’Epinay secouraient les
savants, les poétes et les artistes.....

LAVOISILR.

La quatriéme des vingt-huit victimes im-
molées le 8 mai 1794 était un homme de
cinquante ans, dont la vie tout entiére avait
été consacrée & la science et au bien de
Phumanité. Cet homme de génie était le
fondateur de la chimie' moderne : notre
grand Lavoisier. « Quelques minutes suffi-
rent pour faire tomber une de ces tétes que
la nature produit & peine une fois en plu-
sieurs siécles! »

Lavoisier naquit  Paris, le 16 aotit 1743,
Sa jeunesse fut studieuse : 4 Idge de vingt-
trois ans il envoyait & IAcadémie des
Sciences un mémoire sur le meilleur Sys-

cT

1. La chimie estla science qui étudie les aclions que
les corps exercent les uns sur les autres. Quand, par
exemple, on chauffe ensemble du soufre et du plomb,
on obtient un produit qu’on appelle galéne, qui ne res-
semble ni a I'un ni & I'autre de ces corps; cette opéra-
tion est du domaine de la chimie. En chimie, on cherche
a isoler les différents éléments dont un corps est
formé : cela s’appelle faire Tanalyse de ce corps; on
cherche ensuite A réunir ces éléments et a reconstituer
le corps primitif : cela s'appelle faire la synthése de ce
corps.
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téme d’éclairage de Paris, et I'Académie
lui décernait une médaille d’or.

On raconte que Lavoisier, ayant besoin
d’apprécier Iintensité de la lumitre des
différentes flammes et voulant donner 2 ses
yeux toute la sensibilité désirable,s’enferma,
durant plus d'un mois dans. une chambre
obscure dont les murs étaient tendus d’é-
loffes noires. Cette résolution, cette pa-
tience, font suffisamment connaitie la fer-
meté d’esprit et le caractére de notre héros.

Lavoisier souhaitait Iindépendance que

donne la fortune, afin de pouvoir se livrer

entierement aux recherches scientifiques; il
sollicita et obtint une place de fermier
général, afin de consacrer aux depenses
necessitées par ses travaux les ressources
considérables qu'offrait cette position. Ce
fut, comme on 'a vu, une détermination
fatale.

Presque au début de sa carritre, Lavoi-
sier exécuta un admirable travail , qui seul
suffirait & immortaliser son nom.

— &

LAVOLISIER, . 7

ANALYSE DEL’AIR. — Pendant de longs

b

siécles, l'air que nous respirons fut consi-
déré comme un corps simple, comme un

élément, servant & former d’autres sub-
slances, mais incapable lui-méme d’8ire
décomposé.

Nous savons aujourd’hui que l'air est un

mélange de deux gaz, Poxygeéne et azote ;
nous répétons, comme une chose cent fois
évidente, qu’un morceau de charbon, en
britlant, s’empare de I’ oxygéne de I'air avec
lequel il forme de Tacide carbonique et
laisse libre Tazote. Ces véritds ne sont
connues que depuis Lavoisier.,

Lavoisier montra que Iair est formé de
deux gaz: I'un auquel il donna le nom
dozygéne et qui sunit au métal chauffé i

Tair; Tautre qu'il appela azote, de deux

mots grecs qui signifient privant de lo vie,
parce qu'il serait impossible de vivre dans
une atmosphére formée exclusivement de
ce gaz. '

La belle expérience qui conduisit Lavoi-
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sier & cet important résultat doit étre dé-
crite dans tous ses détails.

Lavoisier prit un ballon de verre A dont
le long col B était recourbé a son extré-
mité. Dans ce ballon, il versa quelques
grammes de ce curieux métal, le mercure,
qui est liquide & la température ordinaire,
etil placa ce ballon sur le feu. L’extrémité
e recourbée du col de verre pénétrait sous
une cloche G, renversée sur une cuve & mer-
cure. Le mercure s’élevait & une certaine
hauteur dans la cloche, emprisonnant ainsi
un volume d’air qu’on pouvait aisément
mesurer.

Lavoister chauffe le ballon ; que se passe-

t-il? 5
Le mercure contenu dans le ballon se

recouvrelentement de pellicules rouges qui

augmentent peu a peu en nombre et en vo-

lume ; quand la calcination ne fait plus ‘au-

cunprogreés, aubout de douze jours environ,
le feu est étleint.
~En examinant la cloche, Lavoisier re-

LAVOISIER. 9
marque que le volume de I'air emprisonné
a diminué de un sixiéme environ : le mer-
cure de la cuve est monté dans la cloche.

Get air n’a d’ailleurs plus les mémes pro-
priétés qu’avant Pexpérience ; il n’est plus

M m |
i
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APPAREIL DE LAVOISIER.

propre a la respiration et & la combustion,

~car les animaux qu’on introduit dans cet

air'y périssent en peu d’instants et les lu-
miéres s’y éteignent sur-le- champ, comme
sion les plongeait dans I’eau. Ce gaz est bien
celui que le chimiste Priestley a découvert

*
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quelques années auparavant; Lavoisier lul
donne lenom d’azote.

Lavoisier examine alors les pellicules
rouges [ormées a la surface du mercure
chauffé; il les introduit dans une seconde
cornue de verre a laquelle est adapté un ap-
pareil propre & recevoir les produits liquides
et gazeux qui pourraient se séparer. La
cornue est placée sur le fen. Peu & peu la
matiére rouge perd de son volume; dans le
récipient on recueille du mercure coulant,
en méme temps qu’il se dégage un gaz dont
le volume mesuré est précisement égal au
volume gazeux qui a disparu de la cloche
dans la premiére partie de 1’expé1‘ien'ce.

Ce gaz a des propriétés bien remarqua-
bles : il active la combustion bien mieux que
ne le ferait lair ordinaire; une bougie
allumée briile dans ce gaz avec un éclat
éblouissant ; une allumette éteinte, mais:
dont le bois est encore rouge, s’y rallume
instantanément; le charbon, au lieu de s’y
consumer paisiblement comme dans I'air

LAVOISIER FAISANT SES EKPI:ERIENGES.
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ordinaire, brille avec flamme et avec une
vivacité de lumiére que les yeux ont peine
4 supporter. Lavoisier donne & ce gaz le nom
domyygene.

COMBUSTION DANS L'’OXYGENE.

-On peut préparer ’oxygéne en decompo-
sant par la chaleur un métal déja oxydé; il

suffit derecommencer la seconde expérience,

de Lavoisier. On peut prendre soit de I'oxyde
de mercure, soil de I'oxyde du métal qu’on
appelle manganése... SR
Katiphanesi Arsivi
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Dans ces derniers temps on a essayé avec
succes de préparer industriellement I’oxy-
géne en le retirant de 'air atmosphérique.

Presque au méme moment out Lavoisier
isolait dans l'air Uoxygéne, ce gaz était dé-
couvert en Anglelerre par le chimiste
Priestley. _

Nous venons de prononcer pour la
deuxiéme fois le nom de Priestley et nous
devons dire que 'on a souvent opposé la
gloire de ce célebre chimiste anglais & celle
de notre compatriote. il est bien vrai que la
découverte de I'oxygene, celle de 'azote ap-
partiennent & Priestley; mais Lavoisier tira
de I’étude de ces gaz les importantes conclu-
sions que nous allons indiquer et qui ont
établiles fondementsde la chimie moderne.
Lavoisier ne contesta d’ailleurs jamais les
mérites de son concurrent : « Je dois préve-
nir le public, dit-il loyalement en téte d’un
de ses mémoires, qu'une partic des expé-
riences contenues dans ce mémoire ne m’ap-
partient pas en propre ; peut-étre méme,

e
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rigoureusement parlant, n’en est-11 aucune
dont M. Priestley ne puisse réclamer la pre-
miére idée; mais, comme les mémes faits
nous ont conduits & des conséquences dia-
métralement opposées, jespére que sion a
a me reprocher d’avoir fait des emprunts
aux ouvrages de ce célébre physicien, on ne
me contestera pas au moins la priorité des
conséquences. »

Coincidence étrange! Priestley fut per-
sécuté en Angleterre, comme Lavoisier
I’était en France et, s’il ne porta pas sa téte
sur ’échafaud, il fut du moins exilé de son
pays; volci dans quelles circonstances :

Un homme d’Etat anglais ayant attaqué
notre nation, Priestley le réfuta avec éner-
gie et prit contre lui la défense de la Révo-
lution francaise. La population de Birming-
ham, irritée contre Priestley, envahit sa
maison, brisa ses instruments et mit le feu
4 son laboratoire! '

L’Académie dessciences de Paris chargea
I'un de ses membres, Condorcet, de remer-

LAVOISIER. 15

cier le grand savant anglais de ses sym-
pathies pour la France et de lui manifester
ses regrets de 'acte sauvage dont il avait
été victime. Le gouvernement décerna &
Priestley le titre de citoyen frangais el un
de nos départements, celui de I'Orne, le
nomma député.

Priestley n’accepta que le titre de citoyen
francais et, exilé par le gouvernement an-
glais, il seretira en Amérique,ou il mourut
en 1804.

Les habitants de Birmingham ont élevé
en 1874 une statue & celui que leurs
péres avalent persécuté un siécle aupara-
vant.

La célébre expérience de Lavoisier que
nous venons de décrire, établissait donc
nettement DIexistence de deux gaz dans
lair atmosphérique. On se tromperait fort
si 'on supposait qu'immédiatement les
chimistes adoptérent la nouvelle théorie.
A Berlin, les savants brilérent en effigie
Lavoisier coupable de ne pas suivre les
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errements de ses devanciers! En France
méme, il s’écoula un certain temps avant
que les conclusions que Lavoisier tirait
de ses expériences fussent acceptées par
les savants. C’est ainsi qu’un chimiste ce-
pendant trés distingué, Macquer, écrivait
en 1778 : « M. Lavoisier m’effrayait de-
puis longtemps par une grande décou-
verte qui nm'allait pas & moins qu’a renver-
ser nos anclennes théories. Son air de con-
flance me faisait mourir de peur. Heureu-
sement M. Lavoisier vient de metlire sa
découverte au jour et je vous assure que
depuis ce temps jai un grand poids de
moins sur I'estomac. »

Cependant les découvertes successives
de Lavoisier, qui s’expliquaient si naturel-
lement dans sa théorie, ouvrirent les yeux
des plus récalcitrants. En 1785, le célébre
chimiste Berthollet* fit enfin amende ho-

1. Berthollet, né en 1748, avait abandonné Ja méde-
cine pour se livrer a I’étude de la chimie. Ses travaux
sont considérables : on lui doit la découverte des pro-

LAVOISTER. 14

norable et se déclara solennellement, en
pleine Académie, partisan de la nouvelle
doctrine. Son exemple ne tarda pas & étre
suivi par tous les grands savants de cette

époque : Monge, Condorcet, Fourcroy.

Nous venons de parler & plusieurs re-
prises de doctrine nowvelle, de nowvelle
théorie; le moment est venu d’expliquer en
quoi consiste la révolution faite en chimie
par Lavoisier.

Lavoisier montra que lair n’est pas un

‘corps simple, mais un mélange de deux

gaz.
Lavoisier donna pour la premiére fois
Pexplication des phénoménes qui se pro-
duisent quand un corps brile librement
Parr. .
Pour la premiére fois, les savants ont

appris, grace & Lavoisier, en quoi consiste

priétés décolorantes du chlore, ’emploi du charbon
pour purifier les eaux, la fabrication de plusieurs
poudres fulminantes... Il fut, avec Lavoisier et Guyton

de Morveau, le réformateur de la chimie.
Aok
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le phénomeéne de la respiration chez
'homme, les animaux et les plantes.

CoMBUSTION. — L’air est absolument né-
cessaire alacombustion. Une bougie allumée
placée sous une cloche dont I'air aurait eté
retiré s’éteindrait immédiatement.

Pour que la bougie continue & briler,
il faut non seulement qu’il y ait de Tair
sous la cloche, mais que cet air soit fré-
quemment renouvelé.

Quand un morceau de charbon brule il
emprunte & l'air 'un des deux gaz dont il
est formé : ce gaz est I'oxygéne et le pro-
duit de la combustion porte le nom d’acide
carbonique. '

Quand un morceau de soufre brile,
-emprunte.a 'air son oxygéne et se trans-

: forme en acide sulfureux, gaz dont I'odeur

Jirritante est bien connue de tous ceux-qui -

-viennent d’enflammer une allumette sou-
frée,

Quand un métal est chauffé & lair, il

LAVOISIER. 19

augmente de poids en absorbant l'oxygéne
de lair et en formant un corps nouveau
auquel on donne le nom d’oxyde. Le fer
chauffé a4 l'air donne de l'oxyde de fer;
dans les mémes circonstances le zing, le
cuivre, le plomb, etc., donnent de I'oxyde
de zinc, de 'oxyde de cuivre, de I'oxyde de
plomb, etc...

RESPIRATION. — Tous les animaux ont
besoin d’air pour vivre. Un oiseau placé
sous la cloche d’une machine pneumaticue
(machine qui sert & faire le vide) périrait.
immeédiatement.

Dans une chambre fermée, la respiration
devient pénible au bout de peu de temps et
I’on est obligé d’ouvrir la porte ou les fe-
nétres afin de renouveler l'air de la
chambre.

Quand on analyse l'air d’une piéce dans
laquelle un grand nombre de personnes ont
séjourné, on reconnait que cet air est bien
moins riche en oxygéne, tandis qu’il con-
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tient une forte proportion d’acide carbo-
nique. G’estle méme résultat qu’on obtient
quand on analyse 'air d'une cloche sous
laquelle bréile une bougie.

Lavoisier a donc montré que la respira-
tion n’est pas autre chose qu'une combus-
tion. En pénétrant dans nos poumons,
l'air ou plutot 'oxygéne de 1'air transforme
le sang veineux noir en sang artériel rouge.
L’homme unspire de lair et expire un mé-
lange d’air et d’acide carbonique. Ecoutons
Lavoisier résumer lui-méme son admi-
rable découverte :

« Larespiration n’est qu'une combustion
~lente de carbone et d’oxygéne semblable en
tout & cequi s’opére dansune lampe ou dan’s

une bougie allumée ; sous ce point de vue,

les animaux qui respirent sont de véri-
tables corps combustibles qui brilent et se
consument, .

» Dans la respiration, comme dans la.
combustion, c’est I'air almosphérique qui
fournit T'oxygéne et le calorique; mais
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comme dans la respiration c’est la sub-
stance méme de 'animal, le sang, qui fournit
le combustible, si les animaux ne réparaient
pas habituellement par les aliments ce qu’ils
perdent par la respiration, lhuile manque-
rait bientot 4 la lampe, et I'animal périrait
comme une lampe séteint quand elle
manque de nourriture. Les preuves de cette
identité d’effet entre la respiration et lacom-
bustion se déduisent immeédiatement de
Pexpérience. En effet, lair qui a servi & la
respiration ne contient plus, a la sortie du
poumon, la méme quantité d’oxygéne; il
renferme non seulement du gaz carbonique,
mais encore beaucoup plus d’eau qu’il n’en
contient avant l'inspiration. Or, comme l'air
vital (oxygéne) ne peut se convertir en acide
carbonique que par une addition de car-
bone, qu’il ne peut se convertir en eau que
par une addition d’hydrogéne !, que cette

1. Nous allons parle‘r un peu plus loin de la compo-
sition de I'eau.
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double combinaison ne peut s’opérer sans
que Pair vital perde une quantité de sa cha-
leur, il en résulte que I'effet de la respira-
tion est d’extraire du sang une portion de
carbone et d’hydrogéne et d’y déposer & la
place de la chaleur qui, pendant la circula-
tion, se distribue avec le sang dans toutes
les parties de I’économie animale et entre-
tient cetle température d peu prés con-
stante qu’on observe dans tous les animaux
qul respirent.

» On dirait que cette analogie qui existe
entre la combustion et la respiration n’a-
vait point échappé aux podtes, ou plutét aux
philosophes de I'antiquité, dont ils élaient
les interprétes et les organes. Ce feu' dé-
robé du ciel, ce flambeau de Prométhée,
ne présente pas seulement une idée ingé-
nieuse et poétique, c’est la peinture fidéle
des opérations de la nature, du moins pour
les animaux qui respirent. On peut donc
dire avec les anciens que le flambeau de la
vie Sallume au moment ot Uenfant respire
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pour la premiére fois et qu’ il ne s etemt
qu’ sa mort. » ' '

Nous n’ajouterons qu’un mot : une ex-

AOIDE‘GAHBONIQUE DANS L'AI,H mxp;mé.

périence trés snnple met en ev1dence la
production d’acide carbomque dans Pacte -
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~de la respiration. Prenez un peu d’eau de

chaux et versez-la dans un verre, puis
soufflez dans cette eau, & 1’aide d’un tube;
vous verrez immédiatement la liqueur se
troubler : il se déposera au fond du verre
un précipité blanc, qui n’est autre chose
que de la craie, dont le nom chimique est
carbonate de chaux.

Les plantes respirent comme les ani-
maux. G'est par Pintermédiaire de leurs par-
ties vertes, des feuilles en particulier, que
les plantes prennent & lair son oxygéne
pour briler le charbon contenu dans leurs
tissus. i

Enoutre, les plantes utilisent comme ali-
ment le charbon que contient 'acide carbo-
nique qu’on rencontre toujours dans I’air;
elles conservent ce charbon et exhalent de
I'oxygéne. |

Ainsi les plantes agissent donc de deux
fagons en apparence contradictoires sur
Pair. D’un coté elles absorbent de I'oxygéne
et dégagent de I'acide carbonique : ¢’est en
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cela que consiste la respiration. D'un autre
coté, elles emmagasinent du char])o_n, et
dégagent de l'acide carbonique : c’est en
cela que consiste le phénoméne de la nu-
trition.

Dans le jour, alimentation]’emporte sur
la respiration et le résultat de Iaction de la
plante sur Pair atmosphérique est un dega-
gement d’oxygéne.

Durant la nuit, au contraire, ¢’est le phe-
noméne de respiration qui lemporte : 1a
plante dégage de l'acide carbonique.

Voila pourquoi les plantes a feuillage
vert assainissent un appartement pendant
le jour et pourquoi il est extrémement
dangereux de les laisser la nuit dans nos
chambres & coucher.

CoMPOSITION DE L’EAU. — En 1766, le
chimiste Cavendish* découvrait un nouveau
gaz quibrilait 'air en donnant une flamme

1. Cavendish, céléhre chimiste anglais, naquit a Nice

en 1731. On lui doit la découverte de I'hydrogene, le
calcul du poids de la terre, une mesure de Y'attraction
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assez pale. On remarqua bientot qu'en pré-
sentant un corps froid, une soucoupe par
exemple, devant cette flaimme, cette sou-
coupe se recouvrait de goutteletles d’eau. Ce
gaz, d’abord appelé gaz inflammable, prit
dés lors le nom d’hydrogéne, qui veut dire,
en grec, « fengendre ’eau. »

La curieuse observation de Cavendish
fut un trait de lumiére pour Lavoisier. Si
Ihydrogéne en bralant, ¢’est-d-dire en se
combinant avec l'oxygéne de I'air, donne de
ean, c’est que Ieau n’est pas un élément,
comme on l'avait cru jusque-1a, mais un
composé d’oxygéne et d’hydrogéne.

Le 24 juin 1783, Lavoisier et Laplace
reprirent en grand I'expérience de Cavei-
dish. Ils enflammérent, & laide de I'étin
celle électrique, un mélange des deux gaz
oxygene et hydrogéne; Ieau recueillie fut
pesée. On avait au préalable mesuré les
volumes des gaz employés,

produite par notre globe sur les objets placés & sa sur-
face, etc. ..o

LAVOISIER. 27

Cette synthése, celte reconstitution de
I'eau avec les éléments dont elle est formée,
tranchait victorieusement la question. La-
voisier compléta cette belle expérience en
faisant avec Meunier I'analyse de 'eau : il
fit passer de la vapeur d’eau sur du fer
porté a la température rouge; I'eau fut de-
composée, le fer retint 'oxygéne et le gaz
hydrogéne put étre recueilli.

De ces expériences, Lavoisier conclut
que 2 litres de vapeur d’eau contiennent
1 litre d’oxygéne et 2 litres d’hydrogéne :
ces 3 litres ont donc élé réduils & 2 aprés
la combinaison. .

Quand on veut reconstituer I'eau avec
ses deux éléments, on peut, comme I'a fail
Lavoisier, enflammer ces deux gaz a l'aide
d’une étincelle électrique ; on peut encore
tout simplement présenter une bougie al-
lumée & Torifice d’un flacon dans lequel
I'oxygéne et ’hydrogéne ont été enfermés.

Dans ce cas, 1l se produit une détonalion
extrémement violente ; le flacon est parfois
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brisé. L'opérateur doit avoir le soin d’en-
tourer le flacon d'un linge trés épais afin de
se préserver des éclats du verre.

L’hydrogéne sert & gonfler les aérostats.
On le prépare le plus ordinairement en dé-
composant I’eau par un métal en présence
de Pacide sulfurique, liquide trés dangereux
& manier, connu.dans le commerce sous le
nom d’huile de vitriol. On choisit comme
métal de préférence le zinc.

Les travaux de Lavoisier sont si multi-
ples que leur simple énumération couvri-
rait plusieurs pages de ce petit volume. Un

fait caractéristique va nous rappeler cette .

heureuse fécondité du grand chimiste.

1
Dans le recueil des travaux de ’Académie

des sciences de 'année 1782, on lit cette
phrase : « Gette année, M. Lavoisier a fourni
tant de mémoires, qu’il a 6té impossible de.
les publier tous ! »

En chimie, Lavoisier trouva la véritable
composition des matiéres organiques; il
montra que I'immense variété des plantes
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qui vivent & la surface du sol et au sein des.
eaux douces ou salées, que les animaux, si
différents entre eux par leur organisation,
leurs moeeurs, leurs fonctions, sont formés
de tissus dont les éléments sont identiques
dans toute la série des &tres vivants ; et ces
éléments dont sont formés a la fois le corps
de ’homme et I’enveloppe de ces étres in-
férieurs dont le microscope seul révéle’exis-
tence sont au nombre de quatre: 'oxygeéne,
I’hydrogéne, le carbone ou charbon, l'azote!
Lavoisier nous apprit la véritable com-
position du diamant, question qui avait tqu-
jours paru insoluble. En soumettant un dia-
mant & la chaleur produite par les rayons
solaires concentrés par un verre ardent et
en recueillant le gaz dégagé, il conclut que
le diamant était ducarbone (charbon) pur,
donnant par sa combustion la méme quan-
tité d’acide carbonique que si on avait brilé
3 sa place un poids égal de charbon.
‘Lavoisier, enfin, créa avec Fourcroy,
Guyton de Morveau et Berthollet cette belle
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nomenclature chimique, adoptée aujour-
d’hui encore, et qui jeta la clarté dans le
chaos de I’ancienne chimie.

Nous avons parlé des travaux de Lavoi-
sler sur la respiration; nous pourrions citer
les belles expériences dont la physique lui
est redevable, mais il faut se borner. Nous
nous contenterons de publier une note de
cet 1llustre savant, note trouvée dans ses
paplers aprés sa mort et dans laquelle il
signale lui-méme les travaux dont il est le
plus fier. Voici ce qu’il écrit :

« Gette théorie de la combustion n’est
pas, comme Je 'entends dire, la Lhéorie des
chimistes francais; elle est la mienne et
c’est une propriété que je réclame aupres

de mes contemporains et de la postérité.

D’autres, sans doute, y ont ajouté de nou-
veaux degrés de perfection, mais on ne
pourra pas me contester, j'espére, loute la
théorie de l'oxydation et de la combustion;
Panalyse et la décomposition de Vair par
les métaux et les corps combustibles; la

29
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théorie de I'acidification; des connaissances
plus exactes sur un grand nombre d’acides,
notamment des acides végétaux; les pre-
miéres idées de la-composition des sub-
stances végétales et animales; la théorie de
la respiration, & laquelle Seguin a concouru
avec moi. »

Certains chimistes allemands ont repro-
ché & Lavoisier de n’avoir découvert ni
Poxygéne, ni I'azote, ni hydrogéne et d’avoir
étayé sabelle théorie, acceptée par tous, sur
lestravaux de ses devanciers. Le reproche est
vraiment singulier! Ce qui fait la gloire du
génie de Lavoisier, ce n’est pas d’avoir en-
richi de menus faits le domaine dela chimie,
‘mais d’avoir fondé cette science en débrouil-
- lant le chaos dans lequel elle était plongée.

L’illustre continuateur de Lavoisier,
M. Dumas, I'a dit en termes excellents -
« Si la chimie est une science nouvelle,
les phénoménes chimiques sont aussi an-
ciens que le monde... ce nesl pas d’hier
que les hommes les connaissent. Lavoi-

B i
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sier ne les a pas découverts; ils existaient,
seulement il les a rangés & leur vraie
place. Il n’a pas découvert les actions que
les corps exercent les uns sur les autres; les
arts les connaissaient, les laboratoires sa-
valent en tirer profit; seulement il en a
donné l'explication, la théorie.» Et notre
compatriote M. Wiirtz a pu dire avec rai-
son : « Lachimie est une science francaise;
elle fut constituée par Lavoisier, d’éternelle

mémoire. »

Les questions scientifiques n’étaient pas
les seules dont s’occupit le génie de Lavoi-
sier : « Il fut un des premiers, sous
Louis XVI, & réclamer la diminution géné-
rale des impols... Nommé député suppléant
a '’Assemblée constituante, il fit partie de
la commission chargée du Trésor public et
publia un curieux Rapport sur 1’élat des
finances au 1* janvier 1792. » L’Assemblée
nationale avait décrété 'impression de son
« Traité de la richesse nationale de la
France ». Enfin Lavoisier fut un des
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membres de cette grande Commission qui

fut chargée par la Convention d’établir un

systéme uniforme de poids et de mesures.
Depuis longtemps, Lavoisier avait aban-

donné sa charge de fermier général quand,

sur la dénonciation d’'un ancien domestique

desonbeau-pere, il fut décrétéd’arrestation.

L’acte d’accusation lui reprochait « d’dtre
auteur ou complice d’'un complot contre le
peuple. francais; d’avoir mélé au tabac de
I'eau et des ingrédients nuisibles & la santé
des citoyens qui en feraient usage; d’avoir
pillé le peuple et le bien national..... »

« Lavoisier, apprenant qu’il doit étre ar-
rété, erreseul dansles ruesde Paris, n’osant
demander & un ami le dangereux service
d’une retraite. Enfin, dans la seirée, le
hasard lui fait rencontrer un huissier de
’Académie des sciences, le vieux Lucas,
qui, tremblant, le raméne avec lui, et le
cache dans un des coins les plus retirés du
Louvre, oti 1'’Académie tenait alors ses
séances. »

s
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Mais Lavoisier apprend que son beau-
pére et tous ses collegues sont arrétés; il
croit que ’honneur 'oblige & partager l'eurs
périls et, sans hésiter, court se constiluer
prisonnier.

Dans son cachot, Lavoisier s’occupe de
Pimpression de ses ceuvres < avec un calme
et une sérénité dignes des temps antiques »,
selon I’expression de Cuvier.

Le 6 mai, les accusés comparaissent
devant le tribunal révolutionnaire. Lavoisier,
goubliant lui-méme, ne songe qu’a défendre
ses collegues. Défense vaine! T'arrét était
prononcé & I'avance. Tous les accuses 301:1t
condamnés & mort; ’exécution doit avoir
lieu dans deux jours! |

Lavoisier demande un sursis, « dans la
vue, dit-il, de terminer des expériences sa-
lutaires & Phumanité » ; il s'agissait de re-
cherches sur la transpiration et sur la cha-
leur animale. |

« Si ce sursis m’est accordé, dit-il, je
compldterai mes {ravaux et alors je feral
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~volontiersle sacrifice de ma vie & la patrie. »
~ Un sursis, ¢’6tait la vie! Deux mois aprés,
en effet, la mort de Robespierre metiait fin
au gouvernement de la Terreur, les lois ré-
volutionnaires étaiert abolies, les prison-
niers étaient mis en liberté. Lavoisier, sauvé
de D’échafaud, continuait ses admirables
recherches et dotait la science de nouvelles
‘découvertes. Hélas! ce sursis lui fut refusé.
Personne ne sollicita pour Lavoisier,

lant la crainte glagait les courages. Ou
donc étaient les membres de I’Académie,
ou donc étaient les collegues, les oollabo-
rateurs de Lavoisier? ¥y _

~ Le 8 mai 1794, la hache révolutionnaire
tranchaitla téte du plus 1llustre des savants
francais.
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